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Аллотропные формы углерода в природном угле
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Статья поступила в редакцию 30 мая 2002 года

Дана новая интерпретация спектров рентгеновской дифракции природных углей. Гармонический анализ формы дифракционного максимума 002, проведенный для серии образцов с разным содержанием углерода (78(95%) показал, что углеродная часть угольной массы представляет собой суперпозицию четырех фазовых состояний углерода, отвечающих трем типам гибридизации валентных электронов: sp2, sp, sp2 + sp. Установлено, что смещение рефлекса 002 на рентгенограммах углей разной степени углефикации обусловлено количественным перераспределением фаз, а не изменением расстояния между графитовыми плоскостями, как это считалось ранее.
PACS: 61.50.Ks, 61.16.Bg, 61.46.+w, 61.66.Fn

А.С. Дорошкевич, И.А. Даниленко, Т.Е. Константинова, 
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Формирование нанокристаллических частиц 
в системе ZrO2(3 mol.( Y2O3
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Статья поступила в редакцию 7 мая 2002 года

Изучены морфология и фазовый состав порошков гидроксидов системы ZrO2(
(3 mol.( Y2O3 в зависимости от температуры прокаливания. Показано, что присутствие наряду с основной кристаллической фазой типа флюорита несвойственной диоксиду циркония метастабильной фазы с примитивной кубической решеткой типа СsCl можно объяснить с помощью предлагаемых в работе моделей полимеризации и кристаллизации в порошковой системе на основе диоксида циркония. В соответствии с представленной моделью сделаны выводы относительно наблюдаемых особенностей кристаллизации.

PACS: 81.40.-x
С.А. Фирстов, Ю.Н. Подрезов, Н.Н. Кузьменко, Н.И. Даниленко, 
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Изучение влияния пластической деформации 
на механические свойства эвтектических сплавов 
системы Ti(Al(Si(Zr
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Статья поступила в редакцию 20 июня 2002 года

На эвтектических сплавах системы Ti(Al(Si(Zr изучено влияние предварительной деформации на эволюцию структуры и комплекс механических свойств. Методами просвечивающей и растровой микроскопии исследованы процессы растрескивания эвтектической фазы и связанные с ними процессы залечивания трещин под действием деформации и температуры. Определены оптимальные условия термомеханической обработки, приводящие к повышению пластичности. Показано, что низкотемпературная пластичность заметно возрастает после ковки при 1050(С до степеней деформации более 60%.
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Влияние точечных дефектов поверхности 
на нестационарное движение дислокаций
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Статья поступила в редакцию 25 июня 2002 года

Исследован выход краевой и винтовой дислокаций на стационарный режим движения в поле поверхностных точечных дефектов. Получено выражение для стационарной скорости дислокаций, перемещающихся параллельно поверхности кристалла.

PACS: 81.40.Ef, 81.20.Jz
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Взаимодействие наноразмерных структурных 
составляющих в композите
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Статья поступила в редакцию 23 сентября 2001 года

Выполнена оценка характера взаимодействия компонентов в волокнистых композиционных материалах (ВКМ) с учетом деформационно-термических условий получения и размерного фактора. Установлено, что увеличение дисперсности композита до наноразмеров оказывает существенное влияние на исследуемые процессы при деформационном упрочнении, рекристаллизации матрицы и взаимной диффузии матричного и армирующего материалов.

PACS: 81.60.Bn
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Кластерный характер течения и деформирования 
металла при волочении
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Статья поступила в редакцию 20 июня 2002 года

Установлена кластерная структура металла в зоне интенсивного пластического деформирования в процессе волочения. 
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Влияние домола и высокого гидростатического давления допрессовки на структуру и свойства магниторезистивной керамики La0.6Sr0.3Mn1.1хFexO3
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Статья поступила в редакцию 9 сентября 2002 года

Рентгеноструктурным, спектральным, гидростатическим, резистивным и магнитными методами исследовали влияние домола синтезированных порошков и высокого (Р = 1.5 GPa) гидростатического давления (ВГД) допрессовки на структуру и свойства магниторезистивной керамики La0.6Sr0.3Mn1.1хFexO3. Установлено, что увеличение продолжительности домола от 2 до 18 h приводит к существенному намолу железа от стальных шаров, вследствие чего понижаются температура фазового перехода металлполупроводник Tms и температура Кюри TС, повышается магниторезистивный эффект (МРЭ).
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Влияние отжига на структуру и свойства меди, 
полученной винтовой гидроэкструзией
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Статья поступила в редакцию 4 июня 2002 года

Исследованы процессы трансформации ультрамелкодисперсной структуры в меди, полученной равноканальным кручением под давлением, после отжига при температурах 100; 150; 170; 200(C методами рентгеновского дифрактометрического анализа, оптической микроскопии, измерений твердости, микротвердости, плотности, электронно-микроскопического анализа реплик. Показано, что на каждом этапе деформации формируется структура, имеющая особенности, проявляющиеся в том числе и при отжиге. Оценена степень термической устойчивости формирующихся структур.

V.N. Varyukhin, E.G. Pashinskaya, Ya.E. Beygelzimer, 
A.S. Domareva, S.G. Synkov, V.P. Kravchenko, V.M. Tkachenko
Evolution of the structure and properties of copper 
as a result of annealing followed 
by torsional hydroextrusion

Processes of transformation of the ultrafine-disperse structure in copper produced by the equiaxial torsion under pressure after the annealing at temperatures 100; 150; 170; 200(C were investigated by methods of X-ray diffraction analysis, optical microscopy, measuring of hardness and microhardness, electron-microscopic analysis of the foils. It was shown that at each stage of the deformation a structure is formed, which has the features, which are also developing after the annealing. Degree of the thermal stability of the formed structures was estimated.
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Высокотемпературное насыщение титана, циркония 
и ванадия азотом в вихревом псевдоожиженном слое
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Статья поступила в редакцию 21 июня 2002 года

Рассмотрены условия создания псевдоожиженного слоя в системе твердые частицы–газ. Разработан аппарат для высокотемпературных массообменных процессов в вихревом псевдоожиженном слое с внутренним побудителем псевдоожижения. Исследованы условия насыщения металлических порошков титана, циркония и ванадия в вихревом псевдоожиженном слое. Показана эффективность использования псевдоожиженного слоя для синтеза указанных нитридов из тонкодисперсных (менее 63 (m) порошков.
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Влияние релаксации на структуру и термическую 
устойчивость аморфной фазы в быстроохлажденных 
лентах сплава Fe80B20
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Статья поступила в редакцию 27 июня 2002 года

Методом измерения электросопротивления определены температуры кристаллизации TX быстроохлажденных лент разной толщины аморфного металлического сплава (АМС) Fe80B20. Показано, что значения TX лент толщиной 20 (m в среднем на 16(18 K выше, чем для лент толщиной 43 (m. Установлено, что эти различия обусловлены различиями концентрации зародышей Nq, образующихся в процессе закалки. Разработана модель, основанная на концепции фиктивной температуры, проведен анализ влияния релаксации в расплаве на скорость зарождения и оценены значения параметров, при которых расчетные значения TX совпадают с измеренными. Хорошее согласие параметров модели и расчетных данных с экспериментальными результатами свидетельствует о применимости разработанной модели для описания процесса кристаллизации расплава в условиях быстрой закалки.

PACS: 61.10.-i, 61.46.+w, 61.50.Ks
Г.Е. Шаталова, Н.Е. Письменова, Т.Е. Константинова, 
 И.А. Даниленко, Г.Г. Левченко 
высокотемпературные исследования кристаллизации 
в порошковой системе наночастиц ZrO28 mol.% Y2O3
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Статья поступила в редакцию 31 мая 2002 года

Методом высокотемпературного рентгеновского анализа проведены исследования начальных стадий процесса кристаллизации наноразмерного диоксида циркония (ZrO2–8 mol.% Y2O3), полученного методом химического соосаждения с использованием физических воздействий. Обнаружено, что предварительная термообработка гидроксида циркония при температурах ниже температуры кристаллизации приводит к существенному росту количества кристаллической фазы при нагреве в процессе исследования, что, вероятно, обусловлено различной энергией связи ОН-групп в зависимости от их положения в структуре гидроксида циркония.

PACS: 75.10.H, 64.60.Cn
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Магнитные свойства одномерной 
квазипериодической цепочки
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Статья поступила в редакцию 1 августа 2001 года

Выполнен расчет магнитного вклада в теплоемкость цепочки Изинга (BNNNI), спины которой могут занимать две близкие позиции в окрестности каждого узла. Исследованы равновесия фаз, упорядоченных по псевдоспиновой переменной, описывающей размещения спинов по указанным выше позициям. Выполнено обобщение модели на случай, когда число доступных для спина позиций в узле больше двух.

PACS: 72.40.+w, 71.25.Rk
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Алмазный фотодетектор на основе структуры 
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Статья поступила в редакцию 23 мая 2002 года

В интервале длин волн от 400 до 2000 nm изучены фотоэлектронные характеристики фотодетектора, изготовленного на основе поликристаллического алмаза. Выявленный нежелательный фотоотклик для видимого участка оптического диапазона связывается с электронными свойствами реконструированных (2(1) и релаксированных (1(1) участков поверхности (111) нелегированной алмазной поликристаллической пленки (НАПП). Это позволяет предложить его уменьшение при помощи отжига и гидрогенизации алмазной пленки при 870 К.

PACS: 62.50.(p, 64.10.+h, 64.30.+t
Е.В. Зароченцев, Е.П. Троицкая, В.В. Чабаненко

Нелинейные эффекты в термодинамике, обусловленные термическими напряжениями. 2. Температурное поведение калорических свойств
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Статья поступила в редакцию 21 июня 2002 года

Представлены и обсуждаются свойства кристаллов инертных газов (КИГ), которые определяются слагаемым третьего порядка по смещениям в энергии для кристаллов Ne, Ar, Kr, Xe: термическое давление, параметры Грюнайзена, тепловое расширение. Сравнение теории с экспериментом показывает удовлетворительное согласие для Ar, Kr, Xe, что указывает на применимость первого порядка теории возмущений по ангармоничности. Использование кластерного разложения для Ne незначительно переопределяет результаты расчетов.

