PACS: 61.72.Ji, 81.40.Vw

М.А. Белоголовский, Ю.А. Комыса, Г.Я. Акимов

Точечные дефекты в упругосжатом твердом теле: 
одномерное континуальное приближение

Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

Предложена континуальная модель поведения точечных дефектов в упругодеформированном твердом теле. Сформулирована и численно решена система уравнений для дефектного одномерного кристалла в условиях высоких одноосных сжатий. Впервые показано, что при этом в системе реализуется неоднородное распределение напряжений и дефектов, что может инициировать фазовые превращения в материале.

PACS: 62.20.Fe, 62.80.+f
В.Л. Бусов, А.Н. Хабаров

Влияние упругой деформации на компоненты 
тензора модулей упругости фрагментированных 
поликристаллов

Краматорский экономико-гуманитарный институт
84300, г. Краматорск, ул. Парковая, 43а

Вариационным методом получено выражение для компонент тензора 

, отражающего связь усредненных тензоров модулей упругости 

 и упругой деформации 

 при циклических испытаниях образцов из поликристаллических металлов и сплавов кубической симметрии на стадии фрагментации. Показано, что расчетное изменение упругих модулей и скорости распространения упругих волн в материале соответствует известным экспериментальным данным.

PACS: 81.40.(z, 61.16.Fk

Б.М. Эфрос1, С.Г. Сынков1, Е.В. Попова2, Т.П. Заика1, 
Л.В. Лоладзе1, В.Г. Сынков1, В.А. Ивченко2, В.Н. Варюхин1
Влияние интенсивной пластической деформации 
методом пакетной гидроэкструзии на механические 
свойства и атомную структуру никеля

1Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
  83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

2Институт электрофизики УрО РАН
  620219, г. Екатеринбург, ул. Комсомольская, 34

Исследовано влияние интенсивной пластической деформации (ИПД) методом пакетной гидроэкструзии (ПГЭ) на дефектную структуру и упрочнение поликристаллического Ni. Показано, что зернограничная компонента упрочнения обусловлена повышением плотности дефектов. При больших деформациях обнаружено формирование субблоков в структуре ультрамелкозернистого (УМЗ) Ni.

PACS: 77.84.(s, 81.40.–z

В.С. Салей1, Ю.С. Прилипко1, Н.П. Пилипенко2, Т.Е. Константинова2
Влияние обработки ЦТС-порошков ультразвуком, 
СВЧ-излучением и высоким гидростатическим давлением на свойства пьезокерамики

1НТЦ (Реактивэлектрон( НАН Украины
83096, г. Донецк, ул. Бакинских комиссаров, 17А
2Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
  83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

Изучено влияние физических воздействий: ультразвука, высокого гидростатического давления (ВГД) и СВЧ-излучения на свойства пьезокерамики на основе цирконата-титаната свинца (ЦТС). Показано, что их применение приводит к изменению не только технологических параметров процесса получения соединения, но и электрофизических свойств керамики. Установлено, что весьма перспективным является комплексное использование физических воздействий для управления свойствами керамики.

PACS: 73.61.(r, 62.50.+p
П.И. Поляков, С.С. Кучеренко

Новые эффекты и закономерности 
упругодеформирующих механизмов влияния T(P(Н 
на свойства и фазовые переходы 
в магнитных полупроводниках

Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

poljakov@host.dipt.donetsk.ua

Проведен анализ результатов исследования изменения удельного сопротивления объемного поликристаллического образца La0.9Mn1.1O3 под влиянием температуры, давления и магнитного поля (Т(P(Н) и изменения магнитострикции монокристалла LaMnO3 под влиянием Т(Н. Установлено, что температуры пиков TPP магниторезистивного, а также выявленных баро- и баромагниторезистивного эффектов совпадают и равны температуре Tms фазового перехода металл–полупроводник. Обнаружены «охлаждающий» и «нагревающий» эффекты давления и магнитного поля, эквивалентное соответствие влияния Т(Р(Н (5.1 K ~ 1 kbar ( 2.51 kOe) на удельное сопротивление поликристаллического образца и влияния Т(Н (2.1 K ( 
~ 1 kOe) на магнитострикцию монокристалла LaMnO3. Установлены линейность изменения Tms(P) и Tms(Н) поликристалла и линейность смещения поля гистерезиса магнитострикции монокристалла LaMnO3 от температуры.

PACS: 61.72.Ji, 61.72.Lk

В.В. Малашенко1, Т.И. Малашенко2

Влияние дислокационного взаимодействия 
на спектр движущихся краевых дислокаций

1Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
  83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

2Донецкий национальный технический университет
  83000, г. Донецк, ул. Артема, 58

Исследовано влияние дислокационного взаимодействия на спектр дислокационных колебаний. Показано, что такое взаимодействие приводит к возникновению активации в дислокационном спектре, что, в свою очередь, может повлиять на характер дислокационного движения.

PACS: 81.40.Lm, 62.20.Fe

С.В. Мирошниченко, В.Г. Сынков

Влияние геометрии участка нагружения на прочность 
камер с переменной толстостенностью

Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

Предпринята попытка оценить предельное состояние узла в зависимости от высоты зоны приложения нагрузки, положения этой зоны относительно торцов матрицы, свойств материала, из которого данный узел изготовлен, и в сравнении со случаем нагружения по всей длине.

PACS: 61.72.Ww
А.Г. Петренко

ЭПР-спектр в сегнетоэлектриках 
со сложными примесями

Донецкий национальный университет
83055, г. Донецк, ул. Университетская, 24

Исследован спектр ЭПР цирконата-титаната свинца (ЦТС) со сложными добавками при низких температурах. Показано, что интенсивности линий с q = 4.3 и 2 свидетельствуют о преимущественном упорядочении и симметризации координационных сфер парамагнитных ионов в процессе кристаллизации материала.

УДК 621.793.24:666.357/7

В.С. Полищук

Синтез порошков нитридов Ti, V и Cr в условиях 
многократных деформационных воздействий

Научно-технологический центр (Реактивэлектрон( НАН Украины
83096, г. Донецк, ул. Бакинских комиссаров, 17А

Разработана установка для высокотемпературного помола порошков. Исследованы закономерности диспергирования и синтеза нитридов Ti, V и Cr в области температур 800–1250(С. Показана принципиальная возможность и эффективность получения нитридов в условиях вибропомола. На основании экспериментальных данных установлено, что интенсивность измельчения нитридов с повышением температуры снижается. Наличие реакционного процесса взаимодействия металлических порошков Ti, V и Cr с азотом интенсифицирует процесс диспергирования.

PACS: 62.50.+p

П.И. Поляков, В.А. Штаба

Камеры высокого давления 
для физических исследований

Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

Описаны камеры высокого гидростатического давления (КВД), которые необходимы экспериментатору для проведения резистивных магнитных и резонансных исследований в широком диапазоне температур 0.4(450 K при фиксированных давлениях до 3 GPa.

PACS: 83.10.Рр

Л.А. Рябичева, Ю.В. Кравцова

Применение модели процессов деформирования 
сжимаемых материалов с учетом порообразования 
к решению задачи свободной осадки

Восточноукраинский национальный университет
91034, г. Луганск, кв. Молодежный, 20а

Рассмотрен процесс свободной осадки порошковой меди. Показано, что величина упрочнения растет с уменьшением пористости и увеличением степени и скорости деформации. Проанализирована эволюция поверхности нагружения, на размер и положение которой влияют пористость порошкового тела, степень и скорость деформации, а также склонность материала образовывать поры во время деформации. Увеличение пористости материала приводит к стягиванию поверхности нагружения, рост степени и скорости деформации расширяет ее. Процессу деформирования при изменяющемся коэффициенте порообразования соответствуют эллипсы, несимметричные относительно оси интенсивности касательных напряжений, вкладывающиеся друг в друга при его увеличении.

РАСS: 64.80.(v, 81.40.(z

Н.Н. Власенко, А.Г. Васильев

Индуцированный водородом фазовый распад 
интерметаллида TbFe2
Донецкий государственный технический университет
83000, г. Донецк, ул. Артема, 58

Изучена кинетика индуцированного водородом фазового распада TbFe2 в интервале температур 450(600(C при давлении водорода 16.2 kPa. Показано, что понижение температуры изотермической выдержки приводит к сильному (~ в 4 раза) замедлению процесса превращения. Данное превращение исследовано также в условиях непрерывного охлаждения от 600; 550; 500 и 450(C до комнатной температуры. При этом не обнаружено образование промежуточных соединений железа с тербием. Установлено, что фазовый распад интерметаллида развивается по механизму одновременного зарождения и роста фаз TbH2 и (-Fe.

PACS: 62.50.(p, 64.10.+h, 64.30.+t

Е.В. Зароченцев, Е.П. Троицкая, В.В. Чабаненко

Нелинейные эффекты в термодинамике, 
обусловленные термическими напряжениями. 
1. Температурное поведение упругих постоянных

Донецкий физико-технический институт им. А.А. Галкина НАН Украины
83114, г. Донецк, ул. Р. Люксембург, 72

в кристаллах инертных газов численно исследуются нелинейные эффекты, традиционно считающиеся большими: температурная зависимость упругих постоянных и тепловое расширение. Рассчитана температурная зависимость упругих постоянных. Показано, что 

 всех кристаллов инертных газов (КИГ), за исключением сдвигового модуля 

, хорошо описываются последовательно примененной теорией возмущения по параметру ангармоничности во всем интервале температур 0 < T < Tm (в среднем точность 5(10%). Рассчитанный модуль 

 падает круче, чем экспериментальный, что, по-видимому, указывает на необходимость уточнения теории возмущений. Использование кластерного разложения Абаренкова(Антоновой несущественно влияет на результаты при р = 0.
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